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一 規劃構想說明

2022年國家發展委員會發佈「台灣2050淨零路徑」，要求所有公有新建建築物於

2030年以前、100%新建建築物及超過85%建築物於2050年以前達到近零碳建築

之目標。

依據內政部建築研究所有關既有建築之建築能效評估與改造相關業務計畫。

採用「既有建築能效評估專家現場診斷指引」方向評估及規劃設計，以符合既有建

築能效評估需求，空調系統節能效率改善至EAC≦0.5

依據本計畫需求及既有建築之建築能效評估與改造規畫構想說明重點:

■冰水主機採用高效能變頻磁懸浮離心式冰水主機(能效一級以上)

■水泵採用高效率水泵重新依據設計流量及揚程選機，並搭配變頻控制系統冰水送水系統改為一次側

定流量系統(CWV System) ，二次側變流量系統(VWV System)，並搭配水側流量平衡及溫度控制器控制

水系統壓差需求冰水量，提升冰水主機運轉效能已達空調系統節能效率。 (α2 xｒ2)

■新鮮外氣全熱交換機，依CO2濃度感測控制外氣引入量設計 (α4 xｒ4)

■室內送風機採自動感測溫度變風量控制 (α1 xｒ1)

■冷卻水塔風扇採溼球溫度控制及水溫變頻控制 (α7 xｒ7)

■監控系統更新及建置A級能源管理系統(EMS) (α8 xｒ8)

■空調主機及附屬設備配電系統更新並加裝智慧電表

■空調主機及主機群系統加裝能源管理智能控制閥，以計算冰水主機及系統運轉能效(kW/RT)

■空調系統測試、平衡、調整(TAB) (α9)
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空調主機熱回收
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熱泵熱水器的原理
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水系統流程配置示意圖
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變頻為何省電

公式
馬力2=馬力1 x (轉速2/轉速1)

3

降低轉速1/2，耗電量為(1/2)3

也就是負載剩下一半的時候，耗電僅剩下1/8

變頻節能概念



夏季冷房時全熱交換器的工作狀態
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全熱交換器
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全 熱 交 換 器 按 裝 配 置 圖
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全熱交換器節能
⚫ 1)能夠邊換氣邊節省冷暖房的運轉費。

⚫ 2)能減少冷暖房機器所需的容量與能力。

⚫ 3)由於溫度與濕度交換，供給的外氣與室內 的溫、
濕度相近，能有舒適的換氣。

⚫ 4)由於採強制換氣(強制性同時給排氣)，密

閉的房間也能確實的達到換氣。

⚫ 5)壽命長、高信賴性（熱交換器無驅動部分）

⚫ 6)IAQ意識上的抬頭，同時在舒適性的要求中，想必為了滿
足這些需求，對於全熱交換器的要求將會更加的提高。
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密閉式冷卻塔介紹
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密閉式冷卻塔介紹
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工況條件
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冷卻水溫節能最佳化
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冷卻水溫節能最佳化
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密閉式冷卻塔介紹節能

⚫ 1)可以用自然的冷卻方式就用自然的冷卻方式不用耗能。

⚫ 2)條件:冷卻水是30 ℃以上，空氣冷卻是45 ℃以上可信賴。

⚫ 3)若怕製程產品被污染，可選擇用二次的熱交換器來隔離，

⚫ 已達所需的冷凍容量與能力。

⚫ 4)使用二次熱交換器，因為會有熱傳的損失會較為耗能。

⚫

⚫ 5)為了穩定製程的品質及產能，還是比用冷凍設備製冷的

⚫ 方式處理較最可靠，但如此就是較為耗能。

⚫ 6)IAQ意識上的抬頭，可以用自然的通風排氣方式，就用自然
的通風排氣方式不耗能，若考量在舒適性的要求，那就同上方
式除處理。 26
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冷卻水溫節能最佳化
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“盤管特性曲線” (冷卻能力 vs 流量)
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“控制閥特性曲線” (流量 vs 控制閥開度)

溫控舒適
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“溫控特性曲線” 是由兩個曲線合成:

“盤管特性曲線” (冷卻能力 vs 流量)

“控制閥特性曲線” (流量 vs 控制閥開度)
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節能設備汰換補助
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空調系統節能改善



節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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節能設備汰換補助
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一 規劃構想說明

2022年國家發展委員會發佈「台灣2050淨零路徑」，要求所有公有新建建築物於

2030年以前、100%新建建築物及超過85%建築物於2050年以前達到近零碳建築

之目標。

依據內政部建築研究所有關既有建築之建築能效評估與改造相關業務計畫。

採用「既有建築能效評估專家現場診斷指引」方向評估及規劃設計，以符合既有建

築能效評估需求，空調系統節能效率改善至EAC≦0.5

依據本計畫需求及既有建築之建築能效評估與改造規畫構想說明重點:

■冰水主機採用高效能變頻磁懸浮離心式冰水主機(能效一級以上)

■水泵採用高效率水泵重新依據設計流量及揚程選機，並搭配變頻控制系統冰水送水系統改為一次側

定流量系統(CWV System) ，二次側變流量系統(VWV System)，並搭配水側流量平衡及溫度控制器控制

水系統壓差需求冰水量，提升冰水主機運轉效能已達空調系統節能效率。 (α2 xｒ2)

■新鮮外氣全熱交換機，依CO2濃度感測控制外氣引入量設計 (α4 xｒ4)

■室內送風機採自動感測溫度變風量控制 (α1 xｒ1)

■冷卻水塔風扇採溼球溫度控制及水溫變頻控制 (α7 xｒ7)

■監控系統更新及建置A級能源管理系統(EMS) (α8 xｒ8)

■空調主機及附屬設備配電系統更新並加裝智慧電表

■空調主機及主機群系統加裝能源管理智能控制閥，以計算冰水主機及系統運轉能效(kW/RT)

■空調系統測試、平衡、調整(TAB) (α9)



工作項目及評估分析
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既有空調系統及設備昇位圖說明如下:



工作項目及評估分析
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新規劃空調系統及設備昇位圖說明如下:
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•採用高效能變頻磁懸浮離心式冰水主機 主機設計準則

依經濟部公告109.7.1實施「蒸氣壓縮是冰水機組容許耗用能源基準與能源效率分級標示事項、方法及檢查方式」分
級基準表，選用能效一級高效能變頻磁懸浮離心式冰水主機。
高效率磁懸浮離心式冰水主機設備選型及穩定性需求條件：
•製冷能源效率分及基準，性能係數COP，1級以上(離心式≦528kW，COP5.8)。
•部分負載效能(NPLV)9.0以上。
•熱交換器計算書需求12FT/RT。
•熱交換器端蓋板採用海軍端蓋板，易於日後方便維修並節省維修空間。
•冰水主機於定冷卻水進水溫度30℃以上能能正常運轉及卸載至額定負載10%條件，不致有湧浪現象。

經濟部能源局109.7.1最新規定空調系統冰水主機性能係數標準COPc

冰水機組類型 標示額定製冷能力

製冷能源效率分級基準

性能係數(COP)

3級 2級 1級

水冷式

容積式

< 528kW 4.45 4.80 5.15

≧528kW  <1758kW 4.90 5.30 5.70

≧1758kW 5.50 5.90 6.35

離心式

<528kW 5.00 5.40 5.80

≧528kW  <1055kW 5.55 5.95 6.40

≧1055kW 6.10 6.60 7.10

氣冷式 全機種 2.79 3.00 3.20

註：

1.冰水機組性能係數(COP)依CNS 12575（96年版）「蒸氣壓縮式冰水機組」於全載標準試驗條件，及各積垢容許值皆為零值下，實測所得之額定製冷能力除以額定製冷消耗電

功率，採四捨五入計算至小數點後第二位，須符合附表一規定。

2.實測所得之額定製冷能力及性能係數應大於產品標示值95%以上。

3.經中央主管機關審核具有CNS 12575中所述熱回收功能之冰水機組，不適用本表分級基準。
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80RT冰水主機*2並聯運轉
螺旋式→變頻磁懸浮離心式
能效一級，COP提升至5.8

採用高效能水泵
水泵耗能11.25kW降低至7.5kW

冷卻水塔散熱能力
既有125RT*2提升

能源管理BEMS
紀錄流量、冷卻能力、進/回水溫度/溫差等
有效紀錄系統運轉能效kW/RT

水泵採變流量控制(VWV)冷卻水塔濕求趨近溫度控制

空氣側室內送風機修改控制閥
並依室內溫度變風量控制

外氣空調箱依CO2濃度風量控制
空調系統改善後節能效率EAC=0.48

新規劃空調系統空調系統優化提升方案:

空調系統節能改善
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皮帶驅動式軸流風機 直截驅動式軸流風機

噴流式風機
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空調系統改善後效益分析:

計算條件基準：
1.每週平均運轉6天

2.每天運轉7小時(上班時間)

3.運轉時數/月 : 26天/月 * 7hr = 182hr/月

4.每年4~12月開機(共9個月)

空調系統改善前耗能計算：
水冷式冰水主機 : 180RT*0.93kW/RT*85%*182HR ≒ 26,900kW-h/月

冰水泵 : (12.5kW /0.85)*182HR = 2,676kW-h

冷卻水泵 :(22.3kW/0.85)*182HR = 4,775kW-h

冷卻水塔風扇1 : (3.75kW/0.85)*182HR = 800kW-h.

冷卻水塔風扇2 : (1.5kW/0.85)*182HR = 320kW-h.

總計耗電(月) : 35,471 kW-h

總計耗電(年) :319,239 kW-h

空調系統節能= $
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空調系統改善後效益分析:

空調系統改善耗能計算:

水冷式冰水主機 : 160RT*0.606kW/RT*85%*182HR = 15,000kW-h

冰水泵 : (24.5kW/0.9)*182HR = 4,954kW-h

冷卻水泵 :(15kW/0.9)*182HR = 3,033kW-h

冷卻水塔風扇 :(7.5kW/0.9)*182HR =1,517kW-h.

總計耗電(月) :24,504 kW-h

總計耗電(年) :220,536 kW-h

預估節電率 : (319,239 kW-h – 220,536 kW-h) / 220,536

kW-h = 45%

空調系統節能= $
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舊有氣冷式冰水主機(COP=2.68)：

每年運轉所需費用(運轉8個月)=4678272元/年。

新設240RT水冷式冰水主機(COP=4.5)：

每年運轉所需費用(運轉8個月)=2785536元/年。

假設空調系統改善工程費：4713296元

每年節省費用:(舊有氣冷式費用-新設240RT水冷式費用)
(4678272元/年- 2785536元/年)=1892736元/年。

回收年限:(工程費4713296元/每年節省費1892736元/年)≒2.5年。

若考慮主機及附屬設備保養維修費回收年限約3年。

節能績效及回收年限
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